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و ذخيره سازي اصول مديريت جداسازي
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ا :ست در تدوين اين دستورعمل از منابع زير استفاده شده

، مديريت پسماند در آزمايشگاه هاي تشخيص-1 و تحقيقات صنعتي ايران  موسسه استاندارد

 راهنما–مديريت برنامه ريزي: قسمت اول–پزشكي
“ Waste management in clinical laboratory – Part 1: Programming  management – Guideline  “ 

 

تح موسسه استاندارد-2 ،و مديريت پسماند در آزمايشگاه هاي تشخيص قيقات صنعتي ايران

 راهنما–پسماندهاي عفوني: قسمت دوم–پزشكي 

“ Waste management in clinical laboratory – Part 2 : Infections  waste  – Guideline  “ 
 

3-، و تحقيقات صنعتي ايران شگاه هاي تشخيص مديريت پسماند در آزماي موسسه استاندارد

 راهنما– شيمياييپسماندهاي: سوم قسمت–پزشكي 

“ Waste management in clinical laboratory – Part 3 : Chemical  waste  – Guideline  “ 

 

4-، و تحقيقات صنعتي ايران مديريت پسماند در آزمايشگاه هاي تشخيص موسسه استاندارد

 راهنما–و تفكيك پسماندهاي خطرناك تركيبي شناسايي:پنجم قسمت–پزشكي 

“ Waste management in clinical laboratory – Part 5 : ِDetection and separation of mixed hazard 
waste   – Guideline  “ 

5- Web pages and On-line Material : “ International Solid Waste Association “ 
ISWA  , < http://www. Iswa .org/html/portlet/ext/articleslist/ >  

 
6- American Public Health Association , American Water Works Association , Water 

Environmental Federation ( 2005) “ Standard Methods For the Examination of Water & 
Wastewater “ , 21st edition , APHA , AWWA,WEF7.  
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:بترتيب حروف الفبا( كنندگانتهيه (

كارشناس شيمي مهتاب باغبان  

آب رييس گروه كن ترل كيفيت  

و فاضلاب استان تهران آب  

يفاطمه حاجيلاري كارشناس ارشد شيم

 سرپرست آزمايشگاه ها

و فاضلاب استان آذربايجان غرب ي آب

 كارشناس شيمي زهرا حجازي نژاد

 كارشناس آزمايشگاه شيمي

و فاضلاب روستايي استان گلستان آب  

 سهراب طالبي كارشناس بهداشت محيط

 مدير كنترل كيفي

و فاضلاب استان آذربايجان غربي  آب

 مديريت پسماندهاي جامد دكتراي قاسمعلي عمراني

 دانشكده بهداشت– دانشگاه علوم پزشكي تهران

و تحقيقات– دانشگاه آزاد اسلامي  واحد علوم

كارشناس بهداشت محيط مريم فقيهي  
ها امور سرپرست ها- آزمايشگاه  رييس كميته آزمايشگاه

و فاضلاب روستايي استان تهران آب  

 كارشناس ارشد بهداشت محيط محمدرضا محبي

 كارشناس دفتر نظارت بر بهداشت آب

و فاضلاب كشور  شركت مهندسي آب

گاهكارشناس آزمايش ناهيد مثمر  

و فاضلاب آذربايجان غربي  آب
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و فاضلاب مراغه  امور آب

و فاضلاب احمد منتظري  كارشناس عمران آب

 دفتر نظارت بربهداشت آب

و فاضلاب كشور  شركت مهندسي آب
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آب،تاييدكنندگان : اعضا شوراي سياست گذاري

رييس شوراي سياستگزاري:

. آب واقفي اعظم كوشيار.1  مدير دفتر نظارت بر بهداشت

و فاضلاب كشور شركت مهندسي آب  

اعضاي شوراي سياستگزاري:

آبفار رييس اداره آقاي محمد احمدي جبلي.2  

 قم شهرستان

 مدير كنترل كيفي آقاي غلامرضا احمري.3

 آبفا استان مركزي

كارشناس مديريتا ترابي آقاي غلامرض.4  

 آبفار استان تهران

 مدير كنترل كيفي محمد حسن ربيعي راد آقاي.5

 آبفا استان اصفهان

 رييس اداره كنترل كيفي آقاي اسماعيل روحبخش.6

ن استان گيلاآبفار

 كيفيل مدير كنتر آقاي سيد محمد سيد خادمي.7

ن گلستان آبفا استا

 مدير كنترل كبفي آقاي فريبرز موسس.8

فا استان كردستان آب  

 كارشناس ارشد ميكروبيولوژي سركار خانم انسيه ازگلي.9

و شهركهاي غرب تهران آبفا شهر ها  

دبير شوراي سياستگزاري:

آب محمد رضا محبي. 10  كارشناس دفتر نظارت بربهداشت

و فاضلاب كشور  شركت مهندسي آب
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 سرآغاز

و پيشگيري از اثرات زيانبار زيست محيطي ناشي از دفع غير بهداشتي آنها قو, جهت كنترل بهداشتي مواد زائد و تنظيم انين

و آيين نامه هاي اجرايي مديريت پسماند مورد توجه خاص قرار گرفته است  در. مقررات در كشور ما نيز قانون مديريت پسماند

و جهت اجرا ابلاغ گرديده است 1384و آيين نامه اجرايي آن در سال 1383سال  . به تصويب هيئت وزيران رسيده

 هدف

آز به موازات ارتقاء سطح ها آزمايشگاه دراين پسماندچگونگي دفع بهداشتي, ها درشركتهاي آب وفاضلاب مايشگاهعملكرد

وبرخيابتدا در مباحث زير. نيزاهميـت خاصي پيدا كرده است  آزمايشگاهي شيوه هاي مديريت مواد زايد تعاريف پسماندها

و بين المللي انداردهاي مي شودكه بسياري از اصول ايمني درحيطه آزمايشگاه رابرمبناي است مطرح . توصيف مي كندملي

ي جامدهابندي پسماندتقسيم

.كليه پسماندهاي توليدي معمول حاصل از فعاليتهاي روزمره انسانها در شهرو روستا: پسماندهاي عادي-1

: بيمارستاني( پسماندهاي پزشكي-2 و زيان آور ناشي از بيمارستانها) , راكز بهداشتي درمانيم, پسماندهاي عفوني

و ساير مراكز مشابه .آزمايشگاهاي تشخيص طبي

: خطرناك( پسماندهاي ويژه-3 , كليه پسماندهاي حاصله با بالا بودن حداقل يكي از خواص خطرناك از قبيل سميت)

زا, سوزاننده, خورندگي, قابليت انفجاريا اشتعال, بيماريزايي آ, سرطان و مشابه ].ن عفوني 1 ][و[ 2

.پسماندهاي ناشي از فعاليتهاي توليدي در بخش كشاورزي: پسماندهاي كشاورزي-4

و پالايشگاهي صنايع گاز: پسماندهاي صنعتي-5 و معدني و, پسماندهاي ناشي از فعاليتهاي صنعتي و پتروشيمي نفت

.نيروگاهي 

__________________________________________________________________________ 
و ذي صلاح كشور [1]- و ضوابط خاص صادره از سوي مراجع قانوني و آمايش اين پسماندها بايد تحت نظارت و( جابجايي وزارت كشور

.باشد) سازمان حفاظت محيط زيست 

كه ذكراين مطلب بصورت اصلاحي-[2] صضروري است . احب نظر مي باشد وزارت بهداشت نيز در اين زمينه
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: پسماندهاي خطرناك آزمايشگاه-3-1

بتواند آثار تخريبي قابل هر نوع پسماند شيميايي كه در نتيجه تماس با هر يك از بافتهاي زنده: پسماندهاي شيميايي�

و همچنين بتوانند عامل تهديد كننده اي براي سلامتو همچنين غير قابل رويترويت و داشته باشد  جامعه

.محيط زيست باشند

و در صورتيكه ميزبان حساس در معرض آن قرار: پسماندهاي عفوني� حاوي مقداري از مواد عفوني بيماري زا باشند

. اين پسماندها مي توانند سبب شيوع بيماري واگيردار شوند. گيرد موجب بيماري وي شوند 

ش: پسماندهاي خطرناك تركيبي� و عواملپسماندهاي و يا مواد ، پرتوزا  خطرناك امل موادخطرناك شيميايي

.بيولوژيكي

 تعاريف اصطلاحات

و گاز: پسماند ، مايع گفته مي شود كه بطور مستقيم يا غير مستقيم حاصل از فعاليت انسان بوده) غير از فاضلاب( به مواد جامد

: دسته بندي عمومي پسماند به شرح ذيل مي باشد.و از نظر توليد كننده زائد تلقي مي شود 

) زباله( پسماند جامد) الف

 پسماند مايع)ب

از. منابع آب منطقه اي هستند كه پس از استفاده هاي متفاوت آلوده شده اند: فاضلاب منشاء آلودگي ممكن است تركيبي

و پسماندهاي موجود در آب از مراك و يا سيل باشد مايعات ، آب سطحي و يه صنعتي همراه با آب زير زميني .ز محلي شهري

: اصطلاحات تخصصي مورد استفاده

: (Treatmentآمايش� و زيان هاي پسماندها از طريق تبديل آنها به مواد) فرآيندي است كه با هدف كاهش خطرات

و غير عفوني انجام مي شود  ، ، غير سمي .بدون خطر

: (Disposalدفع� ، بنحوي كه موجب آلودگي محيط زيست) و بهداشتي  كنترل پسماندها با اعمال روش هاي مناسب

و محيط نداشته باشد . نشوند وآثار سوء بر بهداشت، سلامت انسان
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�ِ فرآيندي است كه به منظور جلوگيري از انتقال عفونت باعث حذف:(Decontamination)آلودگي زدايي

و يا كاهش آنها در حد ايمن مي شودم .يكروارگانيسم ها

روش از بين بردن ميكروارگانيسم هاي بيماريزا كه لزوما موجب از بين رفتن هاگ ): Disinfection(گندزدايي�

. باكتريها نمي شود 

: Sterilization(سترون سازي� و يا غيرفعال سازي برگشت ناپذير) ، حذف كليه ميكروارگانيسم ها فرايند ازبين بردن

.و هاگ آنها مي باشد 

و يا هر دو را كاهش مي دهد:كاهش ريسك� و يا پي آمد حاصل از وقوع . فرآيند يا روشي است كه احتمال وقوع

 ”Passive“و كاهش پي آمد وقوع را فرآيند غير فعال  ”Active“عمل كاهش دادن احتمال وقوع را فر آيند فعال

.گويند

و يا به نوعي ديگر كنترل مي شود فعال لازم به ذكر است كه خطر در فرآيند و يا ازبين مي رود  غيرفعالدر فرآيند. محدود

و يا خنثي كردن. هدف كاهش پي آمدهاي وقوع خطرات پيش بيني شده است به عنوان مثال اتوكلاو كردن پسماند عفوني

. نام برد غيرفعاله فرآيندهاي پسماند اسيدهاي معدني را مي توان از جمل
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:مديريت پسماند

، پردازش ودفع مواد زائد جامد و نقل ، حمل ، ذخيره سازي، جمع آوري  مجموعه مقررات منسجم راجع به كنترل در توليد

بن. مي باشد ، جمع آوري تطبيق برنامه مديريت پسماندها با قوانين لازم الاجرا در خصوص طبقه و بي خطر حمل،دي ، دفع

. پسماندهاي خطرناك از جمله پيش نيازها در تدوين رئوس برنامه مديريت پسماندها بشمار مي رود سازي

و حمايت جدي مديريت ارشد مي باشد كه ميتوان به موارد ذيل اشاره كرد تهيه: اجراي برنامه مديريت پسماندها نيازمند تعهد

و روش هاي استفاده از سرويس هاي خدماتي خارج از آزمايشگاه نيازهاي آزم ، اتخاذ تدابير و تجهيزات لازم مانند( ايشگاه

.و ايجاد آزمايشگاه هاي رفرنس پسماند آموزش مناسب،) تماس با شركت هاي مجاز در مورد مديريت پسماند 

پ ذير مي باشد كه طبق استاندارد ملي كشور اين افراد بايد از در اين راستا ضرورت وجود مسئول فني جهت آزمايشگاه توجيه

و راه كارهاي جديد براي مديريت پسماندهاي آزمايشگاه آگاهي  و استانداردهاي روز در خصوص روش ها ، مقررات قوانين

و جابه جائي ايمن پسماندها راهكارها. داشته باشند  ي مناسبي را طراحي كنند اين مسئولين بايد براي جلوگيري از ايجاد آلودگي

و نگهداري داده هاي ، ثبت ، كنترل كيفي ، پايش ، آمايش ، حمل ، انباشت ، طبقه بندي كه در آن نحوه جمع آوري صحيح

و  و تحت نظارت سازمان هاي قانوني و دفع پسماندها بايد مطابق قوانين و مراحل بازيافت  مديريت پسماند مشخص باشد

م . شاركت مسئولين فني آزمايشگاه ها اجرا شود ذي ربط كشور با

و حفاظت فردي كه متضمن پيروي كليه كاركنان از مقررات در ضمن مسئوليت آموزش كاركنان در استفاده از سيستم هاي فني

ا. ايمني است بعهده آنان مي باشد   يمني ادغامبسياري از آزمايشگاه ها وظايفي نظير نگهداري داده ها را نيز با وظايف مسئول

. مي كنند

: اجراي مديريت پسماند آزمايشگاه ها

، برنامه مديريت پسماند ،، بايد كنترل كامل تمامي مراحل از محل ايجاد دفتوليد كمتر و تا جابجايي ع پسماند را شامل شود

، تضمين شود و افرادي كه در معرض تماس با پسماندها قرار دارند . سلامت محيط بيولوژيكي اطراف آزمايشگاه

: موارد اجراي برنامه مديريت شامل موارد ذيل مي باشد

 جلوگيري از آلودگي�

 كاهش ايجاد پسماندها�

 تربيت نيروي كارامد�

و يا به عبارتي پيشگيري از توليد آلودگي به عنوان روشي يكي از مهمترين ، جلوگيري از آلودگي  موضوعات مورد توجه

و ارزانتر است و در نهايت كاهش خطرناكي مواد زائد محقق. اقتصادي و كاهش توليد زباله اين مطلب در برنامه مديريت پسماند

. مي شود 
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و يا شدت آلودگي آئين نامه اجرائي قانون مدير11طبق ماده ، توليد كنندگان پسماندهاي ويژه ملزم به كاهش مقدار يت پسماند

. پسماندهاي توليدي خود هستند 

و طبق ماده ، توليد كنندگان پسماندهاي ويژه بايد20در ضمن بر اساس قانون كشوري  آئين نامه اجرائي قانون مديريت پسماند

و نحوه مديريت پسمانده ، مقدار رامشخصات  به سازمان حفاظت محيط زيست اعلام براساس اظهار نامه خاصاي توليدي خود

. نمايند
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و كاهش ايجاد پسماندها :روشهاي پيشگيري ازآلودگي

و اهداف آن بخوبي براي همكارا و برنامه مديريت كاهش توليد پسماند براي هر واحد آزمايشگاهي نوشته ن خط مشي

و تشريح شود . معرفي

. كاهش توليد پسماند به عنوان بخشي از وظيفه پرسنل به آنها آموزش داده شود

.ارائه يك برنامه مناسب تشويقي جهت افزايش انگيزه پرسنل براي توليد پسماند كمتر

م در حد متعادلخريد اقلام مورد نياز شيميايي در هر آزمايشگاه و بصورت . تمركز انجام شود توسط يك نفر

و مواد شيميايي موجود در آزمايشگاه تهيه شود همواره . سالي يكبار ليستي از اقلام

، جهت مراجعه در دسترس باشد . ليست مذكور در محل ذخيره مواد شيميايي

و يا مصرف اقلام ليست شده بطور مرتب تنظ و موجود با خريداري اقلام جديد و اصلاح ليست اقلام تهيه شده يم

و در دسترس باشدش . ده

و در حد ضرورت انجام شود و خريد مواد شيميايي در حد كمترين مقدار مورد نياز . درخواست تهيه

و وقتي مواد شيميايي تحويل آزمايشگاه مي شود تاريخ مصرف روي برچسب ظرف محتوي مواد را كنترل كرده

. ابتدا آن را مصرف نمائيد هركدام زودتر تاريخ مصرف آن تمام مي شود

و به اطلاع مسئولين ايمني و ثبت كرده و نوع پسماند توليد شده را در هر قسمت تعيين .برسانيد در آزمايشگاه مقدار

. در هر آزمايشگاه يك مكان خاص براي نگهداري پسماندها اختصاص دهيد

. بازيافت جدا نگهداري كنيد پسماندهاي قابل بازيافت را از ساير پسماندهاي غير قابل

و سمي را جدا از گروه هاي ديگر نگهداري كنيد . پسماندهاي خطرناك

.



13

و بكارگيري روشهاي آزمايشگاهي كه انجام آنها با استفاده از معرفهاي بدون خطر يا كم خطر امكان پذير ارزيابي

.است

ع و اقلام جديد براي آزمايشگاه و نوع پسماند حاصله از آنها توجه هنگام خريد تجهيزات لاوه بر كيفيت به كميت

. شود 

و خنثي سازي آنها انجام شود ، مراحل سم زدائي . حتي الامكان قبل از دفع زائدات از آزمايشگاه

و بررسي قرار مي گيرد به مقدار پسماند توليدي آن نيز به عنوان يك  زمانيكه يك روش يا گزينه جديدي مورد تحقيق

. فاكتور مهم توجه شود

اطلاعات مربوط به انواع مواد قابل استفاده مجدد در آزمايشگاه ها را طي هماهنگي با تمام آزمايشگاه ها در دسترس

. داشته باشيد 

( يك دستگاه جاروبرقي يا مكنده مناسب يا يك دستگاه توليدكننده بخار براي نظافت تهيه شود حتي الامكان استفاده.

و محيط آزمايشگاه ها جهت گندزدايي از  دمنده هاي بخار با درجه حرارت قابل تنظيم بر روي سطوح بعضي وسايل

و در بسياري از موارد مي تواند جايگزين كاربرد مواد گندزدا شود و كارامد مي باشد )آنها بسيار موثر .

و" پسماند" روي برچسب بايد حتما كلمهبر. ظروف حاوي پسماندهاي شيميايي بايد حتما برچسب داشته باشند

. نام ماده شيميايي قيد گردد

(دنپسماندهاي شيميايي را مدت زمان طولاني در آزمايشگاه نگهداري نكن آن. حداكثر بعد از يك ماه به شيوه صحيح

)معدوم گردد  .

كركاركنان آزمايشگاه ازوند،اطلاع داشته باشنددن با آن ها هستبايستي از مخاطرات بالقوه موادي كه در حال كار  قبل

ك) MSDS(استفاده بايستي برگه اطلاعات ايمني كليه مواد و از فراهم بودن كليه تجهيزات ضروري مورد ردهرا مرور

]. شود نياز اطمينان حاصل 1 ]

مواد خطرناكي فرايندهاتعدادي از مواد شيميائي كه در آزمايشگاه كاربرد دارند ومحلولهاي نهائي حاصل از

آزمايش كننده بايد دانش لازم.بعضي فرايندها موجب خنثي شدن يا تغيير ساختار اين مواد به بي خطر مي شود.هستند

و بمنظور شناخت خطرمواد شيميائي مهارت لازم را بكار گيرد .رادرموردماهيت موادوآناليزهاي شيميائي كسب كرده

_________________________________________________________________________ 
[ . پيوست مي باشدCD مواد مورد مصرف در ازمايشگاه آب همراه اين دستورالعمل در قالب MSDS اطلاعات-[1
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و ذخيره مواد زايد در ظروف درباز غير مجاز مي باشد سرپوش.بايستي درب كليه ظروف نگهداري شده بسته باشد

و بطور محكم بسته شوند تا در اثر چرخش) ظروف(هاي  محتويات احتمال ريختن) تكان تكان خوردن(مناسب بوده

.آن ها وجود نداشته باشد

.بايستي محل هاي ذخيره با رنگ زرد به مفهوم مكان هاي ذخيره مواد زائد خطرناك نشان داده شود

انو اغلب تركيبات سيانيد پايدار هستند  (pH>11)جام عمليات استهلاك مي توان درمحلولهاي قليائي قوي تا زمان

با. نگهداري نمود2Nمانند هيدروكسيدسديم  بهيچوجه نبايد اين ضايعات رابا ديگر ضايعات آزمايشگاهي حاوي مواد

pHپائين يا حتي آب مخلوط نمود .

مراحل زير جهت.وگيري بعمل آوردبايد از خروج گازهيدروژن سيانيدجل اگر يك ماده حاوي سيانيد سررفت،

:استهلاك ودورريزي فوري تركيبات سيانيد لازم الاجراست

.استفاده از يك هود باتهويه مستقل يا ازكپسول هوا وماسك تنفسي)الف

بش انتقال توام با همزدن،ماده شيميائي سيانيد دار زائد)ب  هيدروكسيد قوير حاوي يك محلول را به يك

).بليچ خانگي( سديم ويا كلسيم هيپوكلريت ياسديم هيپوكلريت

تا)ج .ساعت بماند24افزودن مقداري هيدروكسيد وهيپوكلريت

نم)د .فاضلاب مجاز است ودن با مقدار زيادي آب به داخل مجراي تخليه مخلوط حاصل،پس از خنثي

مگردر صورتيكه محلول مذكورحاوي كلروفرم يافلزات سنگين باشد كه لازم است بمنظور مستهلك سازي

.ذخيره گردد 

،براي باقيمانده هاي آزما معمولترين تصحيح مجاز خنثي سازي مقدماتي است كه ترجيحا براي خنثي كردن يشگاهي

را.نمونه هائي بكار مي رود كه نام آنها فقط بدليل خورندگي در دسته خطرناك ذكر شده است محلولهاي اسيدي

ن افزودن يك اسيد مثل اسيد كلريدريك در حال همزدبا باافزودن يك بازمثل هيدروكسيد سديم ومحلولهاي قليائي را

.سپس به همراه مقدارفراوان آب در مجراي فاضلاب تخليه كرد. مي توان خنثي نمود7نزديكتاpHو پيمايش

يا جمع آوري نموده در اختيار شركتهاي بعضي از ضايعات شيميائي را براي دورريزي مي توان باهم مخلوط كردو

. قراردادزيست محيطي ارائه دهنده سرويس مربوطه يا مقامات مسئول محلي

.سديم را هيچگاه نبايد در سطل زباله انداخت بلكه براي ازبين بردن آن بايداز متانول استفاده كرد

و همچنين نوع در ضمن ضروري است كه قبل از استفاده از مواد شيميايي به برچسب آنان توجه كرد تا ميزان مصرف

. پسماند توليد شده را كنترل كرد 
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س جيوه و غيره مي گردد ماده ايست و عصبي مثل لرزش عضلاني و باعث اختلالات فيزيكي اين گونه عوارض. مي

به همين دليل بايد جيوه را در شيشه هاي در بسته وغير.علائم اوليه مسموميت با بخار جيوه درغلظتهاي زياداستاز

ل اگر جيوه به طور اتفاقي بر زمينحا.قابل نفوذ نگهداري نمودوازريختن آن به هنگام جابجائي جلوگيري بعمل آورد

ريخته شود بهترين راه اين است كه در يك بطري شيشه اي به روش ايجاد مكش در خلاء توسط خرطوم آبي جمع

با اين وجود بازهم قطراتي از جيوه در شكافها وبعضي مجاري باقي مي ماندكه براي كم كردن فشار بخار.آوري نمود

.ر گوگرد ريخت تا يك لايه ازسولفور جيوه درسطح آن تشكيل شودبطور موقت پودمي توان آن 

:ازمشخصه هاي ماده شيميائي خطرناك

  toxicityسميت reactivity ®  ،(E) ،فعاليتcorrosivity(c) ،خورندگيignitability(I)قابليت احتراق

Characteristic Waste Acute Hazardous(H)وwaste toxic Waste(T) 
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:تربيت نيروي كارآمد

و دست اندركاران امور پسماند براي كسب مهارت ، آموزش كاركنان از عوامل بسيار مهم براي موفقيت در مديريت پسماندها

كن. هاي لازم مي باشد  و افرادي كه در و حمل پسماندها شركت دارند بايد آموزش هاي لازم در تمام كاركنان آزمايشگاه ترل

و آگاهي هاي لازم را كسب كرده باشند  . ارتباط با خطر تك تك پسماندها را گذرانده

و عملي( آموزش يا) تئوري و نيروها زماني بايد بصورت الزامي انجام پذيرد كه برنامه مديريت پسماند در شرف اجراست

و جابجايي پسماندهاي آزمايشگاهي متفاوت( اتي هنگامي كه تغيير ، كنترل در برنامه داده) مانند استفاده از مواد شيميايي جديد

و دستورالعملها بايد در اختيار تمام كاركنان قرار گيرد. شده است  . يك نسخه از مقررات

 حتي بصورت كارگاهدمي توانبرنامه آموزشي. ان باشد ام كاركنمطالب آموزشي بايد بزبان ساده عنوان شوند تا قابل درك براي تم

و مباحث زير باشد : شامل مطالب

و صدمات ناشي از كار در محل آزمايشگاه–الف  نحوه جلوگيري از جراحات

آن-ب و كاهش  جلوگيري از ايجاد پسماند

 جداسازي پسماندها–پ

و آلودگي–ت و پيش بيني نشده روش هاي كاري مناسب براي جمع آوري  زدايي در مواقع اضطراري

و خنثي سازي آنها-ث و احيانا بازيافت و يا پردازش مواد  روش هاي دفع

و پيروي از خط مشي هاي مورد نظر-ج  گزارش نويس

، و نحوه قرار گرفتن در مقابل مواد شيميايي و روش مطالب آموزشي اين مباحث بايد شامل اصول كلي ايمني ، بيماريزا پرتوزا

و دستورالعمل هاي مورد نياز براي چگونگي. هاي نشانه گذاري مناسب به منظور كاهش تماس با آنها باشد  كليه آگاهي ها

و حدود مجاز تمام مواد شيميايي بايد در محيط كار  و نحوه كنترل ، ريزش يا آزاد شدن مواد شيميايي خطرناك تشخيص نشت

. كاركنان قرار گيرد در اختيار تمام

به تمام  Personal protective equipment ضروري است آموزش هاي لازم در خصوص استفاده از وسايل حفاظت فردي

. افراد داده شود 

و ، ايمن و تفكيك پسماندها به دو گروه زير براي كنترل صحيح در واقع كاركنان آزمايشگاه بايد اطلاعات كافي در تشخيص

:ع داشته باشندسري
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.شامل كليه پسماندهايي كه خود پرسنل آزمايشگاه در محل مي توانند آن را كنترل كنند: گروه اول

و ذي صلاح: گروه دوم و دستگاه هاي قانوني و صحيح آنها نياز به مشاركت سازمان ها پسماندهايي كه براي مديريت ايمن

. كشور مي باشد 

و يا آمايش مواد شيميايي براي مثال اگر يكي از و بطور انفرادي از روش خاصي براي بازيافت حلالها كاركنان براي اولين بار

. خطرناك قبل از دفع استفاده كند بايد صلاحيت روش او به تاييد رسيده باشد 

، پس از اطمينان از تاييد صلاحيت بايد توسط يك سرپرست كه تحت نظارت او كارمند مزبور آموزشهاي لازم را گذرانده است

مي. توانايي او در انجام روش صورت پذيرد تاييد صلاحيت كارمند در واقع مجوز لازم براي انجام روش از طرف سرپرست

.باشد 

،در اينجا مي توان به نكته اصلي در برنامه مديريت پسماندهاي آزمايشگاه اشاره كرد كه در واقع عامل موثر، كاهش ايجاد پسماند

. در موفقيت يك برنامه مديريت مي باشد 

و راه.براي رسيدن به اين هدف عواملي چند بايد مورد توجه قرار گيرند و سرپرست ها از روش ها از جمله آگاهي مديران

و مديريت زمان براي آموزش ، راه كارهاي قابل اجرا و تحليل هزينه ها ، چگونگي تجزيه و جابجايي پسمانها  كارهاي كاهش

و يا بدتر شدن مشكل قبلي نشود ، رفع مشكل به نحوي كه باعث بروز مشكلات ديگر . هاي لازم

و حائز اهميت است . حمايت سرپرست يك آزمايشگاه در موفقيت برنامه مديريت پسماند بسيار حساس
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1پيوست



19

: National Fire Protection Association ( NFPA كدهاي)

.براي حداكثر خطرنوشته ميشوند4درلوزيهاي رنگين ازعددصفر براي حداقل الي

) خطرات ويـژه( سفيد-4و) فعاليت زياد(-1،)آتشگير( قرمز-2،) سلامتي( آبي-3آنها در رنگهاي

. گروه بندي شده اند
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2پيوست
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� A solid waste that exhibits the characteristic of toxicity has the EPA 
Hazardous Waste Number specified in Table I which corresponds to 
the toxic contaminant causing it to be hazardous. 

 

TCLP TABLE    - [3]  

Table 1_Maximum Concentration of Contaminants for the Toxicity 
 Characteristic 
 
------------------------------------------------------------------------ 
 Regulatory 
 EPA HW No. \1\            Contaminant         CAS No. \2\  Level (mg/ 
 L) 
D001                 Ignitability                    n/a          n/a 
D002                 corrosivity                     n/a          n/a 
D003                 Reactivity                      n/a          n/a 
D004                 Arsenic...................    7440-38-2        5.0 
D005                 Barium....................    7440-39-3      100.0 
D018                 Benzene...................      71-43-2        0.5 
D006                 Cadmium...................    7440-43-9        1.0 
D019                 Carbon tetrachloride......      56-23-5        0.5 
D020                 Chlordane.................      57-74-9       0.03 
D021                 Chlorobenzene.............     108-90-7      100.0 
D022                 Chloroform................      67-66-3        6.0 
D007                 Chromium..................    7440-47-3        5.0 
D023                 o-Cresol..................      95-48-7  \4\ 200.0 
D024                 m-Cresol..................     108-39-4  \4\ 200.0 
D025                 p-Cresol..................     106-44-5  \4\ 200.0 
D026                 Cresol....................  ...........  \4\ 200.0 
D016                 2,4-D.....................      94-75-7       10.0 
D027                 1,4-Dichlorobenzene.......     106-46-7        7.5 
D028                 1,2-Dichloroethane........     107-06-2        0.5 
D029                 1,1-Dichloroethylene......      75-35-4        0.7 
D030                 2,4-Dinitrotoluene........     121-14-2   \3\ 0.13 
D012                 Endrin....................      72-20-8       0.02 
D031                 Heptachlor (and its             76-44-8      0.008 
 epoxide). 
D032                 Hexachlorobenzene.........     118-74-1   \3\ 0.13 
D033                 Hexachlorobutadiene.......      87-68-3        0.5 
D034                 Hexachloroethane..........      67-72-1        3.0 
D008                 Lead......................    7439-92-1        5.0 
D013                 Lindane...................      58-89-9        0.4 
D009                 Mercury...................    7439-97-6        0.2 
D014                 Methoxychlor..............      72-43-5       10.0 
D035                  Methyl ethyl ketone......      78-93-3      200.0 
D036                 Nitrobenzene..............      98-95-3        2.0 
D037                 Pentrachlorophenol........      87-86-5      100.0 
D038                 Pyridine..................     110-86-1    \3\ 5.0 
D010                 Selenium..................    7782-49-2        1.0 
D011                 Silver....................    7440-22-4        5.0 
D039                 Tetrachloroethylene.......     127-18-4        0.7 
D015                 Toxaphene.................    8001-35-2        0.5 
D040                 Trichloroethylene.........      79-01-6        0.5 
D041                 2,4,5-Trichlorophenol.....      95-95-4      400.0 
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D042                 2,4,6-Trichlorophenol.....      88-06-2        2.0 
D017                 2,4,5-TP (Silvex).........      93-72-1        1.0 
D043                 Vinyl chloride............      75-01-4        0.2 

------------------------------------------------------------------------ 
 
\1\ Hazardous waste number. 
\2\ Chemical abstracts service number. 
\3\ Quantitation limit is greater than the calculated regulatory level. 
 The quantitation limit therefore becomes the regulatory level. 
\4\ If o-, m-, and p-Cresol concentrations cannot be differentiated, the 
 total cresol (D026) concentration is used. The regulatory level of 
 total cresol is 200 mg/l. 

[3] - Toxicity Characteristic Leachability Procedure 
 


