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: در تدوين اين دستورعمل از منابع زير استفاده شده است 

دارد و تحقيقات صنعتي ايران  موسسه استان-1

ويزگيهاي ساخت و روش آزمون و بهره برداري از  ( 6591 استاندارد شماره ي -

) سيلندر هاو مخازن گاز كلر 

)ذخيره سازي و حمل و نقل سيلندر ها  (3410 استاندارد شماره ي -

ن واحد آيين كار اصولي، طراحي ايمني و بهداشت ساختما (5015 استاندارد شماره ي -

)كلرزني

جزوه آموزشي آشنايي با كلر و اصول ايمني كار با سيلندر هاي :  شركت نيروكلراصفهان -2

كلر مايع
3- THE CHOLORIN INSTITUE INC
4- THE HANDBOOK OF CHLORINATION BYVAN NOSTRAND REINHOLD 

COMPANY INC.   
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 كنترل كيفيكارشناسشهرام خليلي

آبفا استان مركزي 
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دستورعمل طراحي ساختمان كلر زن هاي گازي 

هدف 
 تاسيسات كلر زن گازي ارتقاي ايمني در–1

.زنيسوزي و انفجار در واحدهاي كلر  آتش,گازهاي جاني و مالي ناشي از نشت  كاهش زيان-2

سات كلرزن گازي شركت هاي آب و فاضلاب كشوريتاس:دامنه كاربرد 

فضاهاي تشكيل دهنده واحد كلر زني گازي 

اتاق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف -1

اق كلر زني  ات-2

 اتاق فرمان و كنترل -3

 حوضچه خنثي سازي -4

اتاق خنثي ساز -5

اتاق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف 
يـك يـا   , گردد كه بر حسب مصرف آب مورد نيـاز          اتلاق مي  در واحد كلر زني    مسقف و ايمن   فضاي  به  

)رولينـگ  (و واحد سكوي ويـژه  بر روي حداقل د     ) 
	���� ٦٥(چند سيلندر يك تني يا با حجم كمتر       

. مستقر شده باشند 
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اتاق فرمان و كنترل 
مـشرف بـه اتـاق    , اي بـسته  هاي شيشه فضاي مسقف و ايمن در واحد كلر زني است كه از طريق پنجره         

بوده و شخص يا اشخاص اداره كننده و نـاظر واحـد   و اتاق خنثي ساز   اتاق كلر زني     ،استقرار سيلندرها   

.  باشند مستقر ميدر آن 

حوضچه خنثي سازي
 همـواره   كـه ) و انبار سـيلندرهاي گـاز كلـر        ( كلر    اسقرار سيلندر هاي گاز    نزديك اتاق اي است   حوضچه

ور  تا در مواقع بروز نشت گـاز باغوطـه  ) درصد15تا 10(باشدداراي آب آهك و يا سود در حد اشباع مي     

 از سيلندر گرديده و از آلوده شدن محيط كار  شدهر نشتكردن سيلندر در آن موجب خنثي كردن گاز كل

ار آنجايي كه آهك يا سود پس از مدتي داخل حوضـچه    ( . يد  آ و محيط زيست به گاز كلر جلوگيري بعمل       

ته نشين شده وخاصيت خود را از دست مي دهد ميبايست حوضچه هميـشه پـراز آب بـوده و آهـك يـا                        

ديكي محل نگهـداري گـردد تـا در مواقـع  لـزوم بـه آب اضـافه            سود داخل كيسه و دور از رطوبت در نز        

 آلودگي محيط    فرار گاز و    شده كه موجب   شناورلندر گاز كلر در داخل حوضچه  پس از مدتي           سي)شود  

لندر  شدن سـي   شناور برروي قسمتي از  حوضچه مانع از         مهار كننده جاد  مي گردد براي رفع اين نقص اي      

.مي شود

خنثي ساز گاز كلر
 از سامانه هشدار دهنده گـاز كلـر        ريگي و با فرمان     به سامانه اي اتلاق مي گردد كه به صورت هوشمند         

)(gas detector   فعـال شـده و از طريـق    از سـيلندر و تاسيـسات كلـرزن    در زمان بروز نشت گـاز كلـر

.  خنثي مي نمايد درصد10 گاز كلر را جمع آوري و با محلول سود،سيستم مكنده

در راستاي اتاق سيلندر هاي آماده مصرف قرار دارد ) طول،عرض،ارتفاع(3*3*5نثي ساز با ابعاد اتاق خ

.و كف آن از جنس بتون مسلح مي باشد
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دياگرام ارتباطي عناصر تشكيل دهنده واحد كلر زن

اتاق كلر زن 
گردد كه عمل تزريق گاز كلر به منظـور گنـدزدايي و    مسقف و ايمن در واحد كلر زني اتلاق مي     به فضاي 

 سيستمهاي كنترل و ايمني     ،)دستي  - خود كار  (بوسيله دستگاههاي كلر زني   ،  سالم سازي آب آشاميدني     

.  شود  در اين اتاق انجام ميهمربوط

فاصله در حد اقل ( محلي خارج از منطقه مسكوني در داراي ساختمان مستقل وواحد كلر زني بايستي-

.باشدسطح زمين هم حتماو بوده  )  كيلومتر 5 تا 2

 دسترسي مناسب برا ي حمل ست در محلي نصب گردند كه داراي جاده تاسيسات كلر زن گازي مي باي-

.لندر و امداد رساني در زمان بروز حادثه احتمالي باشدو نقل سي

اتاق فرماناتاق خنثي ساز

اتاق سيلندر هاي 

آماده مصرف
اتاق كلرزن

8

3 5

4

4

8

3

5
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 متـر 4,5*5*5 حـداقل   سيلندر يك تنـي      2براي نگهداري   ق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف    ابعاد اتا -

هاي باشد تا فضاي كافي براي اپراتور جهـت انجـام تعميـرات يـا تعـويض سـيلندر                  )ارتفاع,عرض,طول(

.باشدموجود 

.باشد پي ستونهاي استقرار سيلندرهاي گاز داراي استحكام كافي -

.باشد سانتيمتر 40 ضخامت زني حداقل بهنبي اتاق استقرار سيلندرهاي گاز و اتاق كلر  ديوارهاي جا-

 سقف اتاق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف و اتاق كلر زني به صورت شـيب دار اجـرا شـود تـا آب                 -

.گرددباران و برف در آب رو به راحتي تخليه 

 كف و سقف اتاق اسـتقرار سـيلندرهاي آمـاده           ,ديوارها مصالح ساختماني مورد استفاده براي پوشش        -

.باشد و آتش مقاوم دگيورخبايست در برابر  كلر زني و انبار سيلندرهاي گاز مي,مصرف

بتوانـد از نـوع كـشويي يـا ريلـي باشـد در             ورودي براي حمل سيلندر به داخل و خارج انبار مي          درب   -

.شود به طرف بيرون باز خروج عادي و اضطراري كاركنان بايد از نوع لولايي و

. شود سيستم جمع آوري و دفع فاضلاب واحد كلر زني براي مواقع اضطراري پيش بيني -

3*3*2 پيش بيني حوضچه آب آهك در حد اشباع و يا سود خارج از اطاق كلر زنـي بـا ابعـاد حـداقل                -

ور براي غوطـه (  اشباع باشد  در حد   يا سود  متر كه همواره بايد داراي آب آهك      ) عمق  * عرض  * طول  ( 

.  ترين نقطه حوضچه تعبيه گردد همچنين شير تخليه در پايين) كردن دو سيلندر يك تني 

 محل نگهداري و استقرار سيلندرهاي كلر بايـستي دور از منـابع توليـد حـرارت و تـابش مـستقيم نـور          -

.باشدخورشيد 

.شوند اجاق گاز و يا بويلرها نگهداري ,ياتورراد,آبهاي بخار  دور از لوله، سيلندرهاي گاز-

تغيـر فـاز از مـايع بـه     ( هنگام مصرف گاز كلر از داخل سيلندر كلر مـايع بـه علـت انجـام عمـل تبخيـر                  -

 كالري نياز دارد تا بـه گـاز تبـديل    68,79هر گرم مايع كلر به ( دماي كلر مايع و سيلندر كاهش يافته      )گاز  

 زمستاني باعث ايجاد شبنم در روي سطح خارجي سيلندر مي شود كه و اين موضوع در روزهاي) شود 

 تاسيسات كلرزني در سردترين قادماي ات.نهايتا باعث مي گردد خروج گاز از سيلندر كند تر انجام شود 

 جهت گرم كردن محيط اطـراف سـيلندر اسـتفاده از    . درجه سانتي گراد باشد10د كمتر از فصل سال نباي 

بـه دليـل    (جهـت حـرارات دادن بـه سـيلندر          داغ مجاز است و استفاده از شعله مـستقيم        شوفاژ با هواي    

.  مجاز نمي باشد) افزايش حجم گاز و احتمال انفجار

 اتاق نگهداري سيلندرهاي كلر و واحد كلر زني بايد داراي ديوارهاي بدون درز و شكاف باشد تا امكـان             -

.باشد ديگر وجود نداشته نشت احتمالي گاز به اتاقهاي

 بايد مجهـز بـه جرثقيـل        )ك تن  هايي با ظرفيت ي    لندرسي( اتاق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف و انبار       -

.سقفي از نوع هيدروليكي و الكتريكي چهار حالته باشد

ت  ساده و داراي حداقل اتـصالات و عـايق در مقابـل حـرار               براي تاسيسات كلرزن ،    كشي سيستم لوله    -

.نشود از لوله كشي طويل استفاده سعي شودزياد باشد و 
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 اتاق استقرار سيلندرهاي آماده مصرف در خارج        )روشنايي و   تهويه(تابلوي برق و كليد قطع و وصل        -

كـف پـوش   ,   همچنين تجهيزات ايمني مناسب براي تابلوهاي بـرق شـامل سـيم ارت             .گرددنصب  اتاق  از  

.  منظور گردد  . ..  كنتور فاز و, فيوز , عايق 

سيلندرهاي گاز كلربهره برداري از
 جوشكاري شده با قابليـت پرشـدن مجـدد اسـت كـه فـشار طراحـي آن                   مخازن گاز كلر ،     مخازنمنظور از   

kg/cm22دو قطعه پرس شده از كيلو گرمي  و800 و 400 با ظرفيت آبي" مخازن معمولااين نوع . دنباش مي 

 از دو شـير در قـسمت فوقـاني اسـتفاده            مخازندر اين نوع    .شودنه مياني ساخته مي   شبه كروي و يك استوا    

يكــي از شــيرها بــراي خــروج گــاز كلــر و ديگــري بــراي خــروج مــايع كلــر مــورد اســتفاده قــرار  .شــودمــي

هاي مثلثي براي شوند فلنجهاي مثلثي كه بر روي فلنج اصلي قرار دارند بسته ميشيرها بر روي فلنج.گيردمي

هـاي  فاظت از فلـنج اصـلي كـه در قـسمت فوقـاني سـيلندر قـرار دارد تعبيـه شـده اسـت و همچنـين لولـه                            ح

.شوندهاي مثلثي بسته مي به فلنج)DEEP PIPE(مغروق
 روغـن و مـواد      ,اكـسيژن ,آمونيـاك  سيلندرهاي كلر بايستي مجزا از مواد شـيميايي يـا تركيبـاتي ماننـد                -1

.شوندزي و هيدروكربنهاي گازي و مايع نگهداري شيميايي مورد استفاده در كشاور

 كلاهك ايمني مخصوص باشد و      درپوش و  ظروف گاز كلر در انبار بايستي داراي       ,مخازن,سيلندرهاشير  -2

.دنشوبايست باز ميفقط هنگام استفاده 

و مستمر قـرار     سيلندرها و ديگر مخازن گاز كلر بايستي از لحاظ خوردگي و نشت مورد بازديدهاي منظم                 -

. گيرند

.نمايند در زمان اتصال يا باز كردن سيلندرها يا مخازن نبايستي كاركنان به تنهايي اقدام -3

 سيلندرها و ديگر ظروف گاز كلر نبايستي به حالتي قرار گيرند كه خطر سقوط داشته باشـند و يـا خطـر                 -4

.باشدسقوط جسمي بر روي آنها وجود داشته 

.باشندستم كلر زني در تمام اوقات بايستي از رطوبت عاري  تجهيزات سي-5

باشد و بايـستي از گريـسهاي        استفاده از گريسهاي معمولي براي روغن كاري قطعات كلر زني مجاز نمي            -6

.گردد استفاده ,باشدمقاوم در برابر كلر كه بنيان فلوئر يا كلرورفلوئر مناسب داشته 

باشند در زمينه   داري آن مي  انبار كردن يا استفاده از كلر و نگه       , ط با دريافت     آموزش افرادي كه در ارتبا     -7

تعميـر و نگهـداري و   , رديابي نشت گـاز  , چگونگي كشف   ,  نحوه نصب    ،ايمني كار با كلر     مسايل بهداشتي و    

.  چگونگي استفاده از وسايل ايمني و رعايت نكات بهداشتي ضروري است 

.شودكاركنان در مورد مطالب آموزش داده شده حاصل گيري  اطمينان از فرا-8

. ماه مجاز نمي باشد6نگهداري و انبارش سيلندرهاي پر براي مدت بيش از -9

..گردد خودداري داياك نصب شده توسط سازندگان لندريساز كندن پلاك -10

..ست به دقت نگهداري شوند مي بايلندرها ي اسناد و شناسنامه س-11
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 سيلندرهاي گاز كلرش  انبارنگهداري و
سالن انبار بايد از روشنا يي مناسب برخوردار باشد -1

در يـه هـواي سـالن محـل نگهـداري سـيلندر            فـن تحـت فـشار بـراي تخل         ، بودن كلراز هوا    تر بعلت سنگين -2

.مترمكعب در دقيقه باشد 7سيستم تهويه نبايد كمتر از .سانتي متري كف اتاق نصب شود20

. تهويه بايد در تمام مدتي كه افراد در محوطه مخازن هستند بكار خود ادامه دهدسيستم-

. از فن هاي درپوش دار استفاده گردد  در سامانه هاي مجهز به خنثي ساز گاز كلر-

هنگام جا بجا يي و نگهداري سيلندر بايد درپوش شيرها و گپ سيلندر در جاي خود بسته شده باشدتا از       -3

.دن احتمالي به شيرهاممانعت بعمل آيد ضربه خور

 ريزش بـرف  ،سيلندرها يي كه در هواي آزاد نگهداري ميشوند بايد در مقابل تابش نور مستقيم خورشيد            -4

 انبار سرپناه مي باشد، مناسب ترين نوع انبار جهت نگهداري سيلندر كلر .و باران حفاظت شوند 

دو داراي وآن صورت ايستاده وسيلندرهاي بـا ظرفيـت بـيش از       بايستي ب ) كيلويي 65(سيلندرهاي تك شير  -5

شير مي بايست بصورت افقي حمل ونقل گردند 

. كيلويي مي بايست در انبار به وسيله زنجير مهار گردند65سيلندر هاي -6

.علائم مخصوص ايمني در انبار و اماكن نزديك انبار نصب گردد-7

-ماسـك تنفـسي   -ي از قبيـل كپـسول آتـش نـشاني            به تجهيزات ايمن ـ   انبار نگه داري گاز كلر مي بايست      -8

حوضچه خنثـي سـاز و تلفـن در محـل           -خنثي ساز –دوش وچشم شوي    -دتكتور-دماسنج  -كپسول هوا 

. شودانجام كلرابي گازو روزانه يكبار نشتيمناسب و در دسترس فوري قرار داده شود

.ور اطمينان از صحت و كارايي آنها انجام گيرد كنترل روزانه تجهيزات ايمني انباربه منظ-9

بـه كـار گيـري جرثقيـل        .انباربايستي مجهزبه جرثقيل ياليفتراك مناسب جهت جابجـايي سيلندرهاباشـد         -10

. تن باشد2ل ل حداقظرفيت جرثقيميشودسقفي براي جابجايي سيلندر هاي يك تني توصيه 
.گهداري سيلندر هاي گاز كلر در زير زمين خود داري گردداز ن از هوا گاز كلر بودن  تربه علت سنگين-11

.اطراف محل نگهداري سيلندر بايستي فضاي كافي جهت ترددوسايل نقليه بارگيري وجود داشته باشد -12

خنك و عاري از بخارات خورنده بوده و از تهويه مناسب برخوردار باشد ,  داخل انبار بايد همواره تميز-13

اي پر و خالي را جدا از يكديگر نگهداريد و محل نگهداري با تابلو مشخص گرددسيلندر ه-14

. سيلندر هاي پر به هيچ عنوان روي يكد يگر قرار داده نشوند -15

.سيلندرها نبايد در جايي قرار داده شوند كه احتمال سقوط داشته باشند-16

زيـرا در صـورت     . نگه داري شوند      وآسانسور يشي سيستم تهويه و گرما    ،سيلندر ها نبايد نزديك بالابر    -17

.حجم زيادي از گاز كلر در محيط پخش مي شود،نشت 

، حـد اقـل   رداخل انبار فضاي كافي جهت دسترسي به تك تك سيلندرها بايـستي وجـود داشـته باشـد         د-18

.   متر باشد 1فاصله بين دو سيلندر در محل انبار 

. مسكوني و پر جمعيت خود داري  شوداز نگهداري سيلندر در محل هاي-19
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 شونددربرابر خوردگي محافظت اپوكسي  از نوع رنگسط وتمي بايستسازه هاي فلزي -20

انبار بايستي داراي دوراه خروج باشد ودرب ها به سمت بيرون باز شود-21

ي نگهـداري لـوازم ايمنـي    اتاقكي در كنار انبار كه از طريق پنجره اي شيشه اي به انبار ارتبـاط داردبـرا                -22

درنظر گرفته شود

 انبـار منتقـل   يكناربروهايرصد بطوريكه براي شستشو آب رابه آ  د3تا2كف انبار بايستي داراي شيب      -23

از سـطح تـراز زمينهـاي    كف انبـار  و بودهضربهضد  ضدخوردگي و  به كار رفته مي بايست     كندضمنا مصالح 

مجاور پايين تر نباشد

.گيرند برابر حريق قرار دري بر روي كف بتوني يا مقاوم  سيلندرها بايست-24

.كرديدن بايد آنها را مهار قرار گيرند و براي جلوگيري از غلطكمي بالاتر از سطح زمين ،  سيلندرها -25

:گردداي حاوي اطلاعات زير تهيه  شناسنامه,گاز براي هر سيلندر -26

.  تاريخ پر كردن سيلندر , تاريخ تست فشار ,  زدايي تاريخ رسوب, نام ايستگاه ,  شماره سريال 

.باشد مكان تخليه و بارگيري بايد مجهز به وسايل و تجهيزات ايمني -27

 كليدهاي بـرق در انبـار و محـل          وفيوز جعبه   ,برقيگيري   نصب تجهيزات الكتريكي از قبيل وسايل اندازه       -28

.استنگهداري سيلندرهاي گاز كلر ممنوع 

.استگيري روزانه دماي انبار ضروري  كنترل و اندازه-29

.است ورود افراد متفرقه به انبار اكيدا ممنوع -30

.باشد پوشش درهاي انبار بايد از جنس مقاوم در برابر آتش -31

هاي هرز خشك و يـا ضـايعات قابـل اشـتعال      محوطه خارجي اطراف انبار بايستي عاري از گياه و علف  -32

.باشد

حمل و نقل سيلندرهاي گاز كلر
.باشد براي حركت دادن سيلندرها و ديگر مخازن گاز كلر بايستي تجهيزات مناسب وجود داشته -1

.شوند و كاملا مهار ده گاز كلر هنگام حمل بايستي به صورت عمودي بارگيري ش كيلويي65 سيلندرهاي-2

.شودير تخليه بر روي آن قرار داده  در هنگام حمل و نقل بايد كلاهك محافظه ش-3

.نگردد براي بلند كردن سيلندر هرگز از كلاهك محافظ روي شير كپسول استفاده -4

 ارابه دستي حمل سيلندرهاي كوچك بايستي مجهز به بست يا زنجير جهت مهار كردن سـيلندر در جـاي        -5

.گيردين مخازن و سيلندرها با ايمن انجام اي صورت پذيرد كه حمل اخود باشد و يا طراحي آن به گونه

انـدن آن بـر سـطح زمـين و ضـربه زدن بـه آن جـدا                  ر از ارتفاع بر روي زمين و يا غلط         از انداختن سيلند   -6

.شودخودداري 

.شود از قرار دادن سيلندرهاي گاز كلر پر در معرض تابش مستقيم آفتاب اكيدا خودداري -7

.گردد حوضچه خنثي سازي پيش بيني ,كلرگاز سيلندرهاي  در محل بارگيري و تخليه-8
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 ترجيحأ بارگيري و حمل و نقل سيلندرهاي گاز در ساعاتي از شبانه روز انجام گيرد كه رفت و آمد كمتر                    -9

.است

.آيد از شيرهاي سيلندر بازديد كامل بعمل ,پر در مبداء و قبل از حمل سيلندرهاي گاز -10

ا حمل و نقل سيلندرهاي گاز سروكار دارنـد بايـد آموزشـهاي لازم در زمينـه پيـشگيري و                     افرادي كه ب   -11

.گيرندمقابله با خطرات احتمالي را فرا 

 وسيله نقليه حمل كننده سيلندر بايد به وسايل هشدار دهنده مجهز بوده و داراي فلاشر و علامـت حمـل              -12

.باشدگاز خطرناك 

بايست ماسك ضد گاز كلر براي مواقع اضطراري در اختيار داشـته  افراد همراه مي راننده وسيله نقليه و   -13

.باشند

 و مقابله با آنكلرتشخيص نشت گاز نحوه 
شود و اگر بـه طـور مناسـب بـر طـرف نگـردد همـواره بيـشتر خواهـد          نشت گاز كلر خود به خود كمتر نمي  

دهد حضور  كلرروي مي گازايد در محلي كه نشت بتنفسيديده و مجاز همراه با ماسكهاي آموزش افراد .شد

. به اشخاص حاضر در محل اعلام خطر نمايند ويافته

.باشدتر از هوا مي برابر سنگين5/2 كه تقريباً زيراگاز كلر تمايل به پخش شدن نزديك سطح زمين را دارد 

يافتن محل نشت
 به اطراف محل مورد نظر نزديك       ) درصد 20(محلول آمونياك بخارات  جهت يافتن محل نشت گاز كلر بايستي        

يـد آمونيـوم تـشكيل      ا بـا آمونيـاك ، ابـر سـفيد كلر          كلربه محض رسيدن به محل نشت بر اثر تركيب گاز         .كرد

.گرددمي

شـود  لـيكن خورنـدگي     فقط به ميـزان كمـي در آب حـل مـي     گاز كلر:عدم استفاده از آب در صورت نشت  -

گردد ، بعلاوه حرارت ايجاد شده در اثر پاشـيدن  نشتي ميگسترش باعث تركيب حاصل از كلر با آب هميشه   

.تر تبخير گرددشود كه كلر مايع سريع نشت كننده ، سبب ميسيلندرآب به 

شده و اگر مقدار كمي تشديد كه نشتي  زيراور نكنيد   هرگز يك سيلندر كلر را كه نشتي دارد داخل آب غوطه          -

.شودشناور شده و باعث ازدياد گاز كلر در سطح ميكلر در آن وجود داشته باشد ، 

هاي بالا ،باعث خفگي و مرگ مصدوم       تواند باعث آسيب جسماني و در غلظت      نشست گاز كلر در محيط مي     -

باشند بايد آموزش ايمني لازم را در مورد آن ديده باشند و  كلر مي گاز  بنابراين افرادي كه در ارتباط با     .گردد

.ختيارشان باشدوسايل لازم در ا

لوازم و ابزار مورد نياز
:اند ازحداقل وسايل مورد نياز جهت اقدامات مقابله با نشت گاز كلر عبارت



١٢

ماسـك صـورت بايـد داراي ديـافراگم بـراي           ( دقيقـه  30 حـداقل    به منظور استفاده براي مدت     ماسك هوا  -1

 سه دستگاه .     )صحبت كردن باشد

) شامل تن پوش ، شلوار ، چكمه ، كلاه و دستكش( كلر گازرابردر بمقاوم ولباس مخصوص -2

 يا يك تني  كيلويي65هاي كيت ايمني براي سيلندر-3

 درصد20 آمونياك  محلول محتويظرف-4

آور يا شير آهكسود سوز% 20مخزن محتوي محلول -5

منبع تأمين آب با فشار نسبتاً زياد-6

وسايل اطفاء حريق-7

شير كلاهك ايمني -8

 پودر گچ-9

لندريسرآچار مخصوص شي-10

نحوه مهار نشتي گاز كلر
معمولاً جهت مهار كردن انتشار گاز كلر در اثر نشتي ايجاد شده در سيلندر به حداقل دو نفر پرسنل آموزش                 

در در اكثر موارد نشتي كلر بر اثر نقص .كه بايد به لباس محافظ و ماسك هوا مجهز باشند.باشدديده نياز مي

افتد كه ممكن است به علت ضربه خوردن ، شيرها از آب بندي خارج شـده و                روي سيلندر اتفاق مي    يشيرها

مثلثـي ويـا فلـنچ    -در بعضي موارد هم نشتي مربوط بـه سـوراخ شـدن بدنـه سـيلندر        .نشتي پديد آمده باشد   

حـرارت زيـاد و رطوبـت       (سيلندر  به خاطر پوسيدگي ، خوردگي و فشار زياد  واز بين رفتن واشر آن باشـد                 

) .تواند باعث پوسيدگي گردد مي

:جهت مهار نشتي بايد موارد زير را رعايت نمود 
ان آتش نـشاني اطـلاع      ضمن رعايت اصول موارد ايمني اوليه بايد به سازم        , در موقع بروز خطر نشت گاز     -1

داده شود

.  سپس اقدام به تعمير گردد, سيستم كلر زني از مدار خارج شود,  در زمان انجام تعميرات-2

تر  گاز كلر از هوا سنگينزيرا كه افراد متفرقه بايد در خلاف جهت وزش باد به نقاط مرتفع بروند -3

انـد  رادي كه جهت مقابله با نشتي گاز كلر آموزش ديدهاف. گيرد بوده و در سطح زمين درون گودالها قرار مي     

.مجهز به وسايل حفاظت فردي و ماسك هوا شوند

. در صورتي كه محل نشت دقيقاً مشخص نباشد ، به وسيله محلول آمونياك مشخص شود-4

 بـه دليـل   ايـن كـار  . كلر رو به بالا قرار گيـرد  گاز را بايد طوري قرار داد كه محل نشت    آسيب ديده  سيلندر -5

. مهار نمودشسنگين بودن سيلندرها بايد توسط ليفتراك يا جرثقيل صورت گرفته سپس آن را در جاي خود
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اهميت ايـن  .گرددبالاقرار گرفتن محل نشتي اين حسن را دارد كه كلر فقط به صورت گاز از سيلندر خارج مي              

 برابر مـايع  460ير شده و حجمي معادل موضوع به اين دليل است كه اگر مايع كلر خارج شود ، به شدت تبخ   

خارج شده ، گاز ايجاد خواهد شد كه با اين ترتيب پخش گاز كلر بسيار زيادتر  از زماني خواهد بود كه فقـط            

.تواند باعث سوختگي و صدمات شديد گرددضمن اينكه تماس كلر مايع با پوست مي.نشتي گاز داشته باشيم

ممكن .در صورتي كه اين نشتي جزئي باشد      .باشد از ناحيه شير سيلندر مي     دهدهايي كه رخ مي    اكثر نشتي  -6

است با محكم كردن مهره شير آن را بر طرف نمود و يا به وسيله درپوش شـير بـا اسـتفاده از پـودر گـچ ،                            

در هر حال پس از اين مراحل بايد به سرعت از طريق شير ديگر و به وسيله شيلنگ و .نشتي را مهار كرد

هـدايت  ) يا حوضچه خنثـي سـاز     خنثي ساز گاز كلر   (مناسب محتويات سيلندر را به داخل محلول سود       اتصال  

.نمود

 هرگاه شدت نشتي از شير زياد باشد به طوري كه در محل نشتي ترك و يا شكستگي ايجاد شده باشـد ،                       -7

شانيد به اين صـورت     شود محل را پو   بايد به وسيله مفتولهاي برنزي نوك تيزي كه بدين منظور نگهداري مي           

كه مفتول را درون محل شكستگي كوبيد تا موقتاً جريان قطع شود و بتوان سيلندر را تخليه نمـود و يـا بايـد                   

.گيرند پوشانيدشير را به وسيله درپوشهاي مخصوص كه براي اين منظور مورد استفاده قرار مي

توان از كوبيدن گوه هاي برنجـي و يـا از       مي اگر نشتي از بدنه سيلندر باشد جهت مهار موقت جريان گاز             -8

.استفاده كردكمربند مخصوص 

 در صورتي كه بر اثر نشتي ، كلر مايع روي زمين ريخته باشد ، بايد بلافاصله روي آن را به وسيله ماسه  -9

.خشك يا پودر آتش نشاني پوشانيد

د مفيد باشـد امـا هنگـام نـشتي نبايـد آب      توانجذب گاز كلر و يا تغيير مسير حركتش مي  براي  استفاده از آب    

روي بدنه سيلندر پاشيده شود چون اين كار باعث افزايش دماي كلر داخل سـيلندر كـه در اثـر تبخيـر سـرد                

.نمايدشده است ،گشته و شدت نشتي را زياد مي

ن بـر اثـر   باشد كه نشتي سيلندر بر اثر بـالا رفـتن دمـاي آ   پاشيدن آب بر روي سيلندر در صورتي مجاز مي  

توان به وسيله آب كمـك بـه خنـك          در اين صورت مي   .اي اتفاق افتاده باشد   احتياطي و يا حادثه غير مترقبه     بي

.نمودن سيلندر نمود

 به دليل ذكر شده در قسمت قبل بايد از قراردادن سيلندر درون حوضچه آب در زمان نشتي خـودداري                    -10

.نمود

 مقداري محلول رقيق آمونياك را در محل و با فاصـله چنـد متـر از     توان جهت كم شدن نشر گاز كلر مي       -11

.محل سيلندر آسيب ديده روي زمين پاشيد

 پس از اتمام كار محل را بايد كاملاً شستشو داده و تميز نمود-12

اقدامات بهداشتي و امداد در هنگام بروز خطر نشت گاز 
.ننمائيداي كه آلودگي گاز وجود دارد عبور ه بدون استفاده از ماسك مخصوص گاز كلر از ناحي1
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 بلكـه آهـسته قـدم برداريـد در صـورت      ,نكنيـد  براي دور شدن از محيط آلوده به گاز مبادرت به دويـدن           -2

.بپوشانيد دهان و بيني خود را با يك دستمال يا پارچه مرطوب ,ماسكنداشتن 

.نگيريدقرار  در محيط آلوده به گاز خطرناك در جاي پست و گود -3

 عنوان مثال چنانچه بـاد از     به( براي دور شدن از محيط آلوده به گاز خلاف مسير جريان باد حركت كنيد                -4

)كنيدباشد به طرف شمال يا جنوب حركت غرب به شرق مي

 از محل آلوده به گاز دور شويد و قبل از اينكه راه طولاني طي كنيـد در يـك محـل بـراي مـدت كوتـاهي                            -5

.كنيدستراحت ا

.كنيد افراد مسموم شده از گاز را فورا از محل آلوده خارج -6

.برسانيد افراد مسموم شده از گاز را به اولين مركز پزشكي -7

.شود براي انتقال مسموم از برانكارد يا وسيله مشابه استفاده -8

.شوداستفاده سيلندر هوا سك  براي خارج نمودن شخص آسيب ديده از محل آلوده بايستي از ما-9

 گذاشتن دستمال يا پارچه مرطوب روي دهان و بيني فرد آسـيب             ,مخصوص در صورت نبودن ماسك      -10

.شودديده و امدادگر توصيه مي

.بدهيد تنفس مصنوعي ,باشد فقط در موردي كه تنفس فرد مسموم قطع شده -11

.گيرد قرار پايين به طرف )گردن و سر(ي بدن  مسموم را طوري بخوابانيد كه قسمت فوقان-12

.گردد تا رسيدن پزشك مسموم را به حالت استراحت نگهداريد و از صحبت كردن با او خودداري -13

.شود زيرا خنك كردن بدن مسموم ممكن است باعث شدت مسموميت او ,بپوشانيد روي بدن مسموم را -14

 اسـتفاده   مرطـوب توان از كپسول اكسيژننفس كردن مشكل دارد مي در صورتي كه فرد مسموم براي ت       -15

.شود در غير اين صورت از اين كار بايد جدا خودداري ,كرد

 شستشوي محل آلوده شده با آب فراوان بـسيار مفيـد            ,بدن در صورت پاشيده شدن كلر مايع به سطح          -16

.بودخواهد 

حت عنوان مسموميت با گاز كلر مراجعه گردد ت1 به منظور كمك به مسموم به ضميمه شماره ي

تجهيزات و وسايل حفاظت فردي 
 گاز و ضد روپوش مخصوص-1

 دستكش از جنس مقاوم در برابر اسيد و آتش -2

 كلاه ايمني از جنس مقاوم در برابر اسيد و آتش -3

)خطرناك حذف كننده گازهاي ماسك( ماسك تنفسي-4
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در اتاق اپراتوري نگهداري شونديستي در يك ويترين مخصوص و  وسايل حفاظت فردي با-5

هاي تنفسي  افراد بايستي از دستگاه,كلربراي نزديك شدن به سيلندر گاز داراي نشتي و يا محل آلوده به گاز 

.نمايندفشار مثبت استفاده 

تجهيزات و اتصالات كلر زنهاي گازي 
.باشداراي حداقل اتصالات  حتي الامكان لوله كشي كوتاه و د-1

 در نظر گرفته شـود      )سيلندر شيب بطرف    جهت( لوله كشي از سيلندرها بطرف كلريناتور با شيب ملايمي           -2

 مجددا به سيلندر بازگـشت داده شـود تـا اختلالـي در كلرينـاتور ايجـاد ننمايـد                    ،مايعتا در صورت فرار كلر      

)Hedear Line (

اواشرهاي تفلوني وي ـ   بكار بردن واشرهاي لاستيكي پرهيز شود بهتر است از            براي آب بندي اتصالات از     -3

.گرددبراي اين منظور استفاده فيبرهاي فشرده آزبست

 بـوده بنحـوي     )نقرهاستيل و يا    ( بايد از لوله فشار قوي يا آلياژ مس          كلرزن جنس لوله كشي از سيلندر تا        -4

.باشدكه قابل انعطاف 

. باشدPVCلرزن تا محل تزريق مي بايست از نوع  از كجنس لوله-5

 بايستي به صورت عمودي مورد استفاده قرار گيرند اما سيلندرهاي داراي )گازفاز( سيلندرهاي تك شير -6

.   گاز كلر يا كلر مايع مورد استفاده قرار گيرد,▲با توجه به جهت فلش يا علامت وبه صورت افقيدو شير 

سيلندر و قبل از برقراري جريان گاز كلر بهتر است لولـه كـشي و اتـصالات بـا عبـور                      زمان تعويض    در-7

از عدم وجود نشت اطمينان حاصل شـود و         , دادن گاز نيتروژن از سيستم و كنترل نشت توسط كف صابون          

.  جريان گاز كلر برقرار گردد , پس از تخليه نيتروژن در آب 

برابـر  5/2تـا  2 به منظور ايجاد مكش مناسـب در انژكتـور بايـد   آب قدرت بوستر پمپ انتخابي براي پمپ        -8

.شود نظر گرفته خط تزريق آب درفشار 

 ورود مانع( و يكي قبل از بوستر پمپ )كلر ورود ناخالصي گاز مانع( نصب دو فيلتر يكي قبل از كلريناتور -9

.بود مناسب خواهد )انژكتور ون رشن و ماسه و مواد معلق آب بد

 بايد به نحوي در لوله آب يا كانال آب تعبيه گردد كه كاملا در آب غوطـه ور باشـد و                    )پخشان(يفيوزر   د -10

.باشدامكان خروج راحت گاز كلر وجود داشته 

 در زمان نصب انژكتور در مسير ورودي آب بايد اطمينان حاصل شود كه لوله كاملا در جاي خود قرار        -11

.داردنگرفته و امكان مكش هوا وجود 
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 بهتـر اسـت سـيلندرها بـر روي     ، كلر باقي مانده در سيـستم  و آنالايزرسنج در صورت عدم وجود دبي    -12

باسكول قرار داده شوند تا اپراتور با محاسبه كاهش وزن سيلندر ميزان كلر تزريقي در آب را دقيقأ محاسبه             

.نمايد

 تني1تجهيزات لازم در تاسيسات كلرزني گازي 
گ سيلندريك تني رولين-1

 تني گاز كلر1سيلندر –2

)يا مسي( لوله نقره اي–3

 شير تنظيم گاز كلر –4

Header Line)(لاينر هد–5

 تله مايع يا هيتر ترپ-6

 فشارسنج گاز كلر-7

)قبل از كلريناتور(صافي گاز كلر-8

)قبل از بوستر پمپ(صافي آب -9

 وكيوم رگلاتور–8

 دوزينگ رگلاتور-9

 انژكتور-10

) درصورت نياز(  بوستر پمپ -11

 جرثقيل سقفي-12

رآچار مخصوص شي-13

منيكيت اي-14

خنثي ساز-15

ارسال پيام سامانه فن ، آژير، خنثي ساز و  به با قابليت اتصال هشداردهنده گاز كلر -16

بادنما-17

 كيلويي65تجهيزات لازم در تاسيسات كلرزني گازي 
 كيلويي65رسيلندر هاي  كمربند مها-1

كيلويي گاز كلر 65سيلندر –2

 لوله نقره اي–3

 شير قطع كن گاز كلر –4

)درصورت استفاده از چند سيلندر(  لاين ر  هد–5
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 فيلتر مايع يا تله مايع يا هيتر ترپ-6

 وكيوم رگلاتورو دوزينگ رگلاتور–7

)قبل از كلريناتور(صافي گاز كلر-8

) از بوستر پمپقبل(صافي آب -9

 فشار سنج گاز كلر-10

 انژكتور-11

)درصورت نياز(  بوستر پمپ -12

 كيلويي65 چرخ مخصوص حمل سيلندر هاي گاز -13

رآچار مخصوص شي-١٤

منيكيت اي-١٥

خنثي ساز-16

هشداردهنده گاز كلر با قابليت اتصال به فن ، آژير، خنثي ساز و سيستم ارسال پيام -17

بادنما-18

يك تنيهاي برداشت گاز كلر از سيلندرنحوه 
 حداقل به مـدت   كلر به تاسيساتمايعجلوگيري از ورود  به منظورپس از استقرار سيلندر برروي رولينگ  -1

 نمي باشيماز سيلندر ساعت مجاز به برداشت گاز2

كلاهك شير را برداريد-2

.مطمئن شويد مهره شير سالم است -3

.فورا با كارخانه فروشنده تماس بگيريد) گلند پكينگ (ره شير در صورت شل بودن مه-4

.قبل از برداشتن در پوش شير مطمئن شويد شير بسته است-5

در پوش شير خروجي را برداريد-6

.مطمئن شويد سطح شير تميز وصاف است-7

از واشر نو براي بستن مهره به شير سيلندر استفاده نماييد-8

از نمودن شير استفاده كنيدچار مخصوص براي بآاز -9

.همين مقدار كافي است تا بيشترين جريان گاز برقرار شود.يك دور كامل شير را باز كنيد -10

در صورتي كـه نـشتي وجـود    .  درصد محل اتصال را براي هرگونه نشتني تست كنيد      20با محلول آمونياكي    

داشته باشد، دود سفيد رنگي متصاعد مي شود 

د داشت رفع عيب نموده و سيلندر را مورد استفاده قرار دهيداگر نشتي وجو-11

.شير هاي تعبيه شده در مسير لو له ها را باز كنيد-12

تست نشتي را با محلول آمونياك براي مسير لوله و شير آلات انجام دهيد-13
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.وقتي شير سيلندر كاملا باز است آچار مخصوص را روي آن قرار دهيد-14

 كيلويي همانند سيلندر هاي يك تني مي باشد 65 از سيلندر هاي برداشت گاز كلر

به موارد ذيل توجه گردددر جدا سازي سيلندر هاي خالي 

.بعد از اتمام عمليات شير سيلندر را ببنديد-1

صورت بروز فشار صفر آب به داخل سـيلندر         ابد در   بهيچوجه نبايد فشار داخلي سيلندر به صفركاهش ي       -2

.اهد شدده خومكي

اگر فشار سنج ها نشان دادند كه گاز كلر و كلر مايع تخليه شده انـد مـي توانيـد شـير مـسير سـيلندر را                           -3

.ببنديد

.در پوش شير سيلندر را ببنديد-4

.از ورود رطوبت به لو له هاي اتصال جلوگيري كنيد-5

.لامت بزنيدكلاهك سيلندر را گذاشته و روي كارت سيلندر محل كپسول خالي را ع-6

از سيلندر) گاز وكلر مايع (اقدامات ضروري در مواقع نشت كلر
از يك سيلندر كلر نشت كند بايد به نحوي عمل نماييم كه محل نشتي بـالاتر از سـطح كلـر مـايع قـرار                اگر  -1

.گيرد

جلـوي  ) گلنـد پكينـگ     (اگر نشتي از شير سيلندر باشد ابتدا شير را بسته سپس با سفت كردن مهره شـير                  -2

.و براي كمك بيشتر با كارخانه شارژ كننده تماس بگيريد. نشتي را بگيريد

چنان چه ايـن تمهيـدات مـوثر        . اگر نشتي از خروجي شير باشد از در پوش و يك عدد واشر استفاده كنيد              -3

.نيفتاد از كيت ايمني استفاده كنيد

صله شير سيلندر را بـسته و فـشار كـاهش داده    اگر نشتي بعد از شير واز طريق اتصالات باشد ،بايد بلافا    -3

.شود

.قبل از تعميرات بايد تمامي كلر موجود در خطوط تخليه گردد-4

.لوله هاي آسيب ديده را عوض كنيد-5

هرگز روي سيلندر هاي گاز كلر ويا نزديك آن جوشكاري نكنيد-8
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1 شماره يمهضم



٢٠

 ���	
��

ز�
آ���

:بع امن

 دكتر سـينا    ،دكتر كامبيز سالطاني نژاد     : شركت كلر پارس    -

به منش 

: علايم مسموميت با كلر و نحوه تشخيص آن

. شـود هاي مسموميت با گاز كلر بسته به غلظت و زمان تماس با آن به اشكال مختلف ظـاهر مـي         علايم و نشانه  

 ١-�ppmهـاي   در غلظـت  . باشـند ها به صورت خفيف و جزيي مي      و نشانه ، علايم   ppm١هاي زير   در غلظت 

 ممكـن اسـت منجـر بـه تحريـك         �-�ppm١هـاي   غلظـت . آيدتحريك خفيف غشاهاي مخاطي به وجود مي      

 ممكن است سبب ايجاد تنگي نفس، تهـوع،         ppm٣٠هاي بيشتر از    غلظت. هاي هوايي فوقاني گردد   متوسط راه 

انـد مواجهـه بـا گـاز كلـر بـا            هـا نـشان داده    نتايج بررسـي  . ه صورت فوري گردد   ي صدري و سرفه ب    درد قفسه 

 از گـاز    ppm١٠٠٠استنشاق غلظت   .  به مدت يك ساعت ممكن است كشنده باشد        �٣-١�ppmهاي  غلظت

ــرگ   ــه مـــــ ــد دقيقـــــ ــدت چنـــــ ــه مـــــ ــت بـــــ ــن اســـــ ــر ممكـــــ ــآور بكلـــــ . داشـــــ

هـاي  بـه صـورت علايـم و نـشانه    علايم باليني در مسموميت حاد ناشي از تمـاس بـا گـاز كلـر ممكـن اسـت             

ماننـد  (، تظـاهرات ريـوي    )ها، اشـك ريـزش، فتوفـوبي و ورم ملتحمـه          مانند احساس سوزش در چشم    (چشمي
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سوزش گلو، بينـي و مخـاط دسـتگاه تنفـسي فوقـاني، آب ريـزش از بينـي، سـرفه، تنگـي نفـس، تـاكي پنـه،                             

، برونشيوليت حـاد، هيپوكـسي، خفگـي و         برونكواسپاسم، لارنگواسپاسم، پنوموني، آسيب حاد ريوي، برونشيت      

تپش قلب، تاكيكاردي، كاهش اوليه و سپس افزايش فشار خون، ديس ريتمـي و              (، تظاهرات قلبي  )ايست تنفسي 

تهـوع، اسـتفراغ،    (، علايم گوارشي  )سردرد، گيجي، بيقراري و سنكوپ    (، تظاهرات عصبي  )كلاپس قلب و عروق   

و ) سـوزش، درد، اريـتم، درماتيـت و سـوختگي شـيميايي           (ي، تظـاهرات پوسـت    )سيلان بزاق و دردهاي شكمي    

اين علايم ممكن است به صـورت فـوري و   . باشند) اسيدوز متابوليك ثانويه به هيپوكسمي    ( باز -اختلالات اسيد 

. ظاهر شوند) تا چند ساعت بعد از تماس با كلر و بسته به غلظت و زمان تماس(يا به صورت تاخيري

ي خانگي محتـوي  هاي سفيدكنندهكلر آزاد شده در اثر اختلاط عوامل اسيدي با فرآورده     ي حاد با    در اثر مواجهه  

هاي باليني اغلب به صورت سرفه، اشك ريزش، كونژنكتيويت، احساس سـوزش در      هيپوكلريت، علايم و نشانه   

درد بـروز   در تعـداد كمـي از بيمـاران تهـوع، تعريـق و سـر              . شودي سينه، پنوموني و تاكيكاردي ظاهر مي      قفسه

. آسيب حاد ريه در موارد شديد نيز گزارش شده است. نمايدمي

. هـاي بـاليني اسـتوار اسـت       ي تاريخچه، اخذ شرح حـال بيمـار و علايـم و نـشانه             تشخيص مسموميت بر پايه   

گيري غلظت خوني كلر به علت تبديل آن بـه اسـيد كلريـدريك    هاي آزمايشگاهي اختصاصي مانند اندازه آزمون

هـاي  هـاي عمـومي ماننـد شـمارش كامـل سـلول           سـاير آزمـون   . باشـد ت ريـه، فاقـد ارزش بـاليني مـي         در باف 

گيـري گازهـاي خـون      متري، انـدازه  هاي سرم، آناليز كامل ادرار، پالس اكسي      ، بررسي الكتروليت  )CBC(خوني

هـاي  و نـشانه  هاي بررسي عملكرد ريه در صورت پايـداري علايـم           ي سينه و آزمون   شرياني، راديوگرافي قفسه  

. شوندمسموميت توصيه مي

:نحوه برخورد با بيمار مسموم●

هاي شديد، انجام اقدامات درماني اورژانس، تثبيت بيمـار و انجـام            در موارد برخورد با بيماران دچار مسموميت      

در صورت تماس استنشاقي، خـروج سـريع بيمـار از محـيط آلـوده و               . هاي قلبي و تنفسي الزامي است     حمايت

. شودانتقال وي به محلي با هواي آزاد و تازه توصيه مي

هاي بيمار از تن و شستشوي پوست بـدن  هاي بيمار با كلر، خارج ساختن لباس      در صورت وجود آلودگي لباس    

ها را با مقادير كـافي      در صورت تماس چشمي، بايد چشم     . با مقادير كافي آب و يا آب و صابون ضروري است          

در صورتي كه بيمار از لنزهـاي تماسـي اسـتفاده           . دقيقه شستشو داد  15و يا آب به مدت حداقل       از نرمال سالين    
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در صـورت دوام سـوزش، درد، تـورم، اشـك ريـزش و              .  اين لنزها از چشم الزامي اسـت       كند، خارج سازي  مي

. شودي بيمار توسط چشم پزشك توصيه مي دقيقه شستشو، معاينه15فتوفوبي بعد از 

ماس از راه تنفسي، بعد از انتقال و خروج بيمار از محيط آلـوده، بيمـار بايـد از نظـر بـروز علايـم و             در موارد ت  

در صورت تشديد سرفه و سختي تنفس، بيمار بايـد از نظـر بـروز               . هاي ديسترس تنفسي تحت نظر باشد     نشانه

. هاي تنفسي، برونشيت و پنوموني ارزيابي شودهيپوكسي، تحريك راه

:موميت با كلردرمان مس●

سپس براسـاس ميـزان     . باشد و مرطوب براي مدت كوتاهي به بيمار مي        %100درمان اوليه شامل تجويز اكسيژن      

( هدف اصلي درمان، ايجـاد درصـد اشـباع اكـسيژن            . راحتي در تنفس بيمار، بايد غلظت اكسيژن را تنظيم نمود         

Oxygen Saturation لارنگواسپاسم در وورت بروز برونكواسپاسم  در ص) و يا بالاتر در بيمار است٪١٠ 

ماننـد  (هـاي بتـا آدرنرژيـك     هـاي گيرنـده   بيمار مسموم، استفاده از عوامـل برونكوديلاتـور از دسـته آگونيـست            

اند كه تجويز توام اكسيژن مرطـوب       ها نشان داده  نتايج بررسي . شودبه صورت استنشاقي توصيه مي    ) سالبوتامول

رژيك داراي نقش موثري در درمـان برونكواسپاسـم در بيمـاران مـسموم بـا گـاز كلـر                    هاي بتا آدرن  با آگونيست 

. باشندمي

هر چند از نظر تئوري و تجربيات حيواني استفاده از نبولايزر بيكربنات سديم و تجويز كورتيكواسـتروئيدها بـه           

ايـن وجـود شـواهد و    صورت استنشاقي ممكن است در درمان عوارض ريوي ناشي از كلر موثر واقع شوند، با         

هاي انساني در خصوص تجويز ايـن عوامـل در درمـان بيمـاران مـسموم كـافي نيـست و در مـورد بـه                          بررسي

. كارگيري اين عوامل بين محققان اتفاق نظر وجود ندارد

با پايش مداوم پالس    (در صورت وجود شواهدي از بروز آسيب حاد ريوي، برقراري تهويه و اكسيژناسيون كافي             

ده قلبـي و ادراري و      با پايش مداوم بـرون      (، تجويز مايعات كريستالوئيدي   )متري و گازهاي خون شرياني    اكسي  

هـاي   ريوي، تجـويز آنتـي بيوتيـك       در صورت وجود عفونت   . )اي شريان پولمونرضروري است   فشار خون گوه  

 بـاز و    -اسـيد هـاي بطنـي، اخـتلالات       ماننـد ديـس ريتمـي     (سـاير عـوارض در بيمـاران      . مناسب الزامي اسـت   

.  حمايتي درمان شوند-در صورت وجود بايد به صورت علامتي) هاي شيمياييسوختگي
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بيماران دچار ديسترس شديد تنفسي كه به درمان چندين ساعته با اكسيژن مرطـوب و برونكوديلاتورهـا پاسـخ              

يت هموديناميـك و يـا      اند و داراي شواهدي از هيپوكسي و آسيب حاد ريوي، ناپايداري در وضـع             مناسبي نداده 

.د بايد در بيمارستان بستري شوندباشنهاي شديد ميسوختگي

ها مـشخص گرديـد بيمـاراني كـه در مواجهـه بـا كلـر آزاد شـده از اخـتلاط اسـيدها بـا                        در بسياري از بررسي   

 بيمـاران،   در ايـن  . باشنداند، داراي درجات خفيفي از مسموميت مي      ي خانگي قرار گرفته   كنندههاي پاك فرآورده

 ساعت در يك مركز درماني تحـت نظـر      6توان بعد از اينكه بيمار حداقل به مدت         در صورت نياز به درمان، مي     

ي صدري باشد، وي را مرخص نمود و درمان را در           بوده و داراي پالس اكسي متري و راديوگرافي طبيعي قفسه         

شي از كلر بعد از ترخيص از بيمارستان بايد از نظـر  هاي شديد ناي بيماران دچار مسموميت  كليه. منزل ادامه داد  

.وضعيت تنفسي و عوارض درازمدت ريوي پايش شوند

) : كلروفرم( شربت ضد كلر 

.  ميلي ليتر الكل اتيليك حل شود 960 ميلي ليتر كلروفرم در 60

 ـ               : مقدار مصرف    ع عـوارض كلـر    خوراندن يك قاشق غذا خوري شربت ضد كلر هر پانزده دقيقه يك بار تـا رف

.  براي مدت يك ساعت توصيه مي گردديازدگي و


